Ensayos Nucleares

El presente es un ensayo que intenta aportar pruebas categóricas del actual estado planetario.

El actual ciclo solar 23 tuvo su máximo durante los años 2000 a 2002.

Un máximo solar presenta las siguientes características:

Emisión de energía en toda la banda del espectro electromagnético medida en potencia en la banda de Rayos X.

Emisión de partículas ionizadas del plasma solar conocidas como CMEs (Coronal Mass Ejection) compuestas principalmente por protones de alta energía.

Emisión de Flujo Magnético que  produce la aceleración y precipitación de partículas de los cinturones de radiación. 

En tierra produce tormentas geomagnéticas que modifican el campo magnético terrestre y la ionosfera afectando las comunicaciones y la electrotecnia en general por generación de corrientes inducidas en los circuitos.

En el pasado esos sucesos se caracterizaron por presentar picos de actividad y luego las variables retornaban a sus valores habituales.

El presente máximo comienza normalmente con los grandes eventos de protones de julio y noviembre del año 2000.

A partir de enero de 2001 queda abierto permanentemente el flujo de protones medido por el canal 15 de las sondas POES que administra la NOAA.

Se profundiza en los grandes eventos de abril de 2002 y Julio de 2002 que extienden y redistribuyen el flujo persistente de protones a todos los canales menores al 19.

A partir de Agosto de 2002 se extiende el flujo constante de partículas a los canales de electrones destacándose la presencia permanente de electrones relativísticos en el canal 5 de las sondas POES.

El proceso es modulado durante la descarga de la magnetosfera del año 2002 y se consolida definitivamente a comienzos del año 2003.

Esto es detectado inmediatamente por los monitores de partículas ionizadas del Yerevan Phisics Institute en el Monte Aragat de Armenia.
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Fuente: http://crdlx5.yerphi.am/DVIN/index2.php#work (Sin acceso público)
El gráfico corresponde a muones de mas de 5 Gev (Giga electrón voltios).

Muestra el incremento permanente del flujo de muones en tierra después del último gran evento de protones del ciclo iniciado el día 17-04-02.

Los muones son fragmentos atómicos de protones de rayos cósmicos o de protones acelerados provenientes del anillo interior de la magnetosfera.

El impacto con la atmósfera produce la desintegración del protón produciendo mayormente neutrones, muones, electrones y energía de alta frecuencia (UV, Rayos X y Rayos Gamma).

El muon tiene carga negativa y una masa equivalente a la de 205 electrones.

Es responsable de linfomas en el hombre por ataque a la médula ósea.

Genera mielomas o cáncer linfático por la mutación del ADN de las células reproductoras de la sangre y del sistema inmunológico.

Penetra profundamente en tierra y termina desintegrándose en fotones Gamma.
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Fuente:http://science.nasa.gov/newhome/headlines/essd26may99_1.htm
El gráfico corresponde a fotones de Rayos Gamma generados en atmósfera descubiertos casualmente por el Laboratorio Compton de Rayos Gamma apuntado hacia las estrellas.

En un pequeño ángulo sobre el ecuador se descubren estos eventos de apenas 2 millisegundos asociados a frentes de tormenta.

[image: image3.png]L2,

Counts (min™ ")

%10
10000

1FEB 2002- 31 DEC 2002

MAR

APR MAY JUN JUL AUG SEP  OCT
‘Electrons of the Aragats Muon-Electron Monitor

Nov

DEC

JoN
ut





Fuente: http://crdlx5.yerphi.am/DVIN/index2.php#work (Sin acceso público)
El Gráfico corresponde a electrones de mas de 10 Mev (Mega electrón voltios).

Muestra el incremento permanente del flujo de electrones relativísticos en tierra después de la tormenta geomagnética iniciada el día 01-08-02.

Son electrones de alta energía acelerados en la magnetosfera que destruyen electrónica de satélites.

En tierra generan Auroras Polares de Rayos X a partir de los 2Mev.

Son detectados por el sistema de alarmas del SEC (Space Environment Center) y aparecen  en forma persistente en el sistema de alertas a partir de octubre  de 2002. 
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Fuente: http://www.sec.noaa.gov/alerts/archive/archive_16Oct2002.html
El gráfico muestra presencia continua de electrones con mas de 2 Mev y mas de 1000 partículas por cm2/seg. 

Están asociados al flujo magnético que los precipita a través del índice Kp que refleja la variación de la componente horizontal del campo magnético terrestre  durante los eventos geomagnéticos.

Es un valor promedio de mediciones efectuadas en trece estaciones subarticas.

Un panorama de los tipos de eventos solares y sus efectos puede consultarse en:

  Fuente: http://www.sec.noaa.gov/NOAAscales/index.html
Puede observarse que aun sin eventos geomagnéticos se están precipitando electrones relativisticos de la magnetosfera que dañan la electrotecnia y generan Rayos X y UV en atmósfera, ionización y destrucción de ozono.

La carga eléctrica de estas partículas motiva su conducción mayoritaria a zonas polares y hacia los agujeros magnéticos naturales como la Anomalía del Atlántico Sur.

También precipitan sobre los agujeros magnéticos artificiales de los campos de pruebas nucleares.

Merece destacarse el dibujo del campo de pruebas del experimento Argus que realizan los protones del canal 13 de las sondas POES de la NOAA.

Son Protones entre 800 y 2500 Kev (Kilo ev) que precipitan constantemente alrededor de los 50º Sur y 10º Oeste.

También muestran la Anomalía del Atlántico Sur mayormente sobre Brasil. 
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      Fuente: http://www.sec.noaa.gov/tiger/day1html/800-2500keVp90.html
El incremento permanente de partículas de alta energía también es detectado por el instrumento PIXIE de la sonda POLAR de la NASA.

El experimento analiza Auroras Polares de Rayos X producidas por ingreso de partículas de alta energía.

Puede verificar que la mayoría de sus servicios están cancelados:

http://pixie.spasci.com/
Solo permanece activo el servicio CDF (Common Data Format) que necesita de software epecializado provisto por PIXIE.

Desde su inicio en 1996 el instrumento estuvo mayormente enfocado en el Polo Norte y a partir de abril de 2002 casi no hay de datos de acceso público.

En octubre de 2002 muestra una serie de auroras polares sobre la antártida y la página deja de actualizarse en noviembre de 2002.

Puede verificar el archivo de imágenes de PIXIE:

http://muir.spasci.com/pixie/homepage/img_dir/graphical_archive.html
Puede verificar el archivo de Videos de PIXIE:

 http://pixie.spasci.com/pixie/homepage/movies/graphical_archive.html
En particular el evento del 09-11-98 que duró unas 8 horas.

También el evento del 31-03-01 notable por su intensidad. 
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La imagen muestra una de las pocas Auroras Australes documentadas y está disponible también el video correspondiente.

El enfoque del instrumento al hemisferio sur y la desactualización del servicio muestran la preocupación que ha despertado el flujo permanente de electrones relativísticos que es dirigido mayormente al polo magnético austral por la Anomalía del Atlántico Sur.

Prueba de esta preocupación es el enfoque del Telescopio Espacial Chandra hacia la tierra para buscar fuentes de Rayos X.

En una situación inimaginable para sus diseñadores, el telescopio de  Rayos X apuntado hacia las galaxias será enfocado a fines de año hacia el planeta tierra.

Fuente: http://ciencia.msfc.nasa.gov/headlines/y2003/18aug_xrays.htm
Ya ha sido explorado el planeta Júpiter y se descubrió que posee una fuente pulsante de Rayos X cercana a su polo norte.

Este es el objetivo principal de experimento que inspeccionará en primer término los agujeros magnéticos naturales del planeta en busca de fuentes de generación propias activadas por el núcleo terrestre.

Los “Belt Index” son indicadores del estado de los cinturones de radiación que nos protegen del ambiente espacial.

Valores próximos a 1 indican estado habitual. Indices mayores que 1 indican exceso de partículas y defecto en caso contrario. 

El estado habitual es el promedio de partículas del último año de operación y el índice presente es el cociente entre el valor presente y el valor promedio.

Hay tres zonas bien definidas: “The inner zone” o zona protegida por el anillo interior de protones. “The outer zone” o zona de descarga del anillo exterior de electrones y “The slot zone” o zona de confluencia de ambos anillos que se caracteriza por la descarga de partículas a 90º desde los extremos de ambos anillos de radiación.
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Fuente: http://www.sec.noaa.gov/tiger/BeltIndices.html
El gráfico muestra la distribución geográfica de las zonas cubiertas por los anillos.

Puede notarse la alta exposición natural a flujos de partículas que tiene el hemisferio norte, solo comparable  al extremo sur de la Patagonia y Oceanía en el hemisferio austral.

No se grafican las anomalías magnéticas naturales ni artificiales.

Los índices diarios pueden obtenerse del FTP Server del SEC:

http://sec.noaa.gov/ftpmenu/lists/bi.html
Seleccione el año deseado y obtendrá un archivo de texto como sigue:

         Día Mes Año Canal      Total Index       Inner Index         Slot Index       Outer Index 

15  7 2000   1       4.2833       1.8969       1.9493       4.5907

15  7 2000   3       3.6316       1.7770       1.5621       4.1473

15  7 2000   5       2.8361       1.1502       1.0702       3.1800

15  7 2000   7       7.0120      27.4454      60.3103       6.6788

15  7 2000   9       5.6371       4.1025      58.2793       5.5495

15  7 2000  11       9.9656       0.8654      18.9910      18.3192

15  7 2000  13      20.8163       0.8124       2.2723     196.0132

15  7 2000  15      71.5512       0.7893       3.8872    1375.7540
15  7 2000  17       9.7384       0.8662       0.9878      13.2126

15  7 2000  18      54.5146       0.7954       2.4052    4652.9507
15  7 2000  19      16.4711       0.8031       1.2196    1861.1168
15  7 2000  20       3.8563       0.8091       0.9211     289.4358

15  7 2000  21       1.2653       0.8118       0.8021      18.1953

El índice total es el promedio de las tres zonas descriptas.

El canal es cada uno de los contadores de partículas del instrumento SEM-2 de las sondas POES según se describe:

 1  >30 keV Electrons (90 deg detector)

 3  >100 keV Electrons (90 deg detector)

 5  >300 keV Electrons (90 deg detector)

 7  30-80 keV Protons (90 deg detector)

 9  80-250 keV Protons (90 deg detector)

11  250-800 keV Protons (90 deg detector)

13  800-2500 keV Protons (90 deg detector)

15  2500-6900 keV Protons (90-deg detector)       

17  >6.9 MeV Protons (90 deg detector)

18  16-70 MeV Protons (Omnidirectional)

19  35-70 MeV Protons (Omnidirectional)

20  70-235 MeV Protons (Omnidirectional)

21  140-275 MeV Protons (Omnidirectional)

Se analizará solo la “Outer zone” por ser la zona de mayor precipitación de las partículas.

Recordemos que el anillo interior impide la llegada a tierra del flujo mayoritario y que la carga eléctrica desvía los iones hacia los polos magnéticos.

El archivo dice simplemente que el día 15-07-00 durante el “Evento del día de la Bastilla” había en altas latitudes unos 1375 veces mas protones de 2500 a 6900 Kev que lo habitual en el último año.  Unos 4652 veces mas protones de 16 a 70 Mev y unos 1861 veces mas protones de 35 a 70 Mev que lo habitual.

         Día Mes Año Canal      Total Index       Inner Index         Slot Index       Outer Index
31  7 2000   1       1.5912       2.3803       2.7323       1.4559

31  7 2000   3       1.7391       2.7324       3.5042       1.3938

31  7 2000   5       1.5528       2.1271       6.3523       1.2881

31  7 2000   7       1.0543       1.0655       1.0645       1.0542

31  7 2000   9       0.3169       1.4891       3.0542       0.2950

31  7 2000  11       0.9761       0.9473       3.8242       0.9793

31  7 2000  13       0.8665       0.8884       1.8857       0.6237

31  7 2000  15       0.8964       0.8688       4.1287       0.6663

31  7 2000  17       0.8422       1.0597       2.6657       0.7561

31  7 2000  18       0.8680       0.8732       0.5707       0.5280

31  7 2000  19       0.8730       0.8759       0.5829       0.6236

31  7 2000  20       0.8780       0.8813       0.7623       0.6268

31  7 2000  21       0.8866       0.8940       0.8166       0.6678

Se observa que a fines de julio todos los canales habían retornado a valores normales.

         Día Mes Año Canal      Total Index       Inner Index         Slot Index       Outer Index
10  1 2001   1       0.4806       0.8013       0.5326       0.4413

10  1 2001   3       0.3402       0.8368       0.4998       0.2277

10  1 2001   5       0.2813       0.9675       0.6027       0.1067

10  1 2001   7       0.3883       0.6789       0.2238       0.3850

10  1 2001   9       0.3036       0.9682       0.5407       0.1917

10  1 2001  11       0.7129       0.9973       0.5404       0.1940

10  1 2001  13       0.9656       0.9911       0.2800       0.4479

10  1 2001  15       0.9818       0.9851       0.4114       9.4706

10  1 2001  17       0.4591       1.0024       0.8651       0.1534

10  1 2001  18       0.9764       0.9775       1.0213       0.8567

10  1 2001  19       0.9797       0.9804       1.0180       0.8879

10  1 2001  20       0.9822       0.9831       1.0022       0.8873

10  1 2001  21       0.9927       0.9940       1.0322       0.9418

El 10-01-01 es un día de calma magnética total donde el flujo de partículas es mínimo.

A partir de esta fecha el flujo de protones por el canal 15 se hace permanente y se multiplica aproximadamente por 10 en los momentos de menor actividad magnética.

Se precipita en la zona del campo de pruebas del experimento Argus. 

         Día Mes Año Canal      Total Index       Inner Index         Slot Index       Outer Index
27  5 2001   1       0.5646       1.5351       1.0301       0.3878

27  5 2001   3       0.5936       1.6281       1.0559       0.3247

27  5 2001   5       0.6768       1.8571       1.3501       0.3728

27  5 2001   7       0.4120       0.8282       0.2517       0.4070

27  5 2001   9       0.5872       1.3940       1.0831       0.4451

27  5 2001  11       0.8196       1.0384       0.9333       0.4146

27  5 2001  13       0.9630       0.9779       0.8253       0.6011

27  5 2001  15       1.0069       1.0010       0.7213      10.6250
27  5 2001  17       2.0290       1.1562       1.2276       2.5192

27  5 2001  18       0.9821       0.9612       0.9172       3.1619

27  5 2001  19       0.9617       0.9619       0.9457       0.9378

27  5 2001  20       0.9661       0.9660       0.9929       0.9661

27  5 2001  21       0.9786       0.9781       1.0260       0.9934

En otro  día de calma magnética total el canal 15 aún permanece abierto con flujos de partículas unos 10 veces superior a lo habitual.

         Día Mes Año Canal      Total Index       Inner Index         Slot Index       Outer Index
22  4 2002   1       5.7142       0.6958       1.0451       7.3094

22  4 2002   3       6.5781       0.7307       1.4950       9.2975

22  4 2002   5      12.1110       0.7310       5.4506      16.8909

22  4 2002   7       2.6367       1.2900       2.6626       2.6682

22  4 2002   9       6.2557       0.8687       2.4748       8.4413

22  4 2002  11       2.9987       0.9029       2.8952      11.0472

22  4 2002  13       5.8076       0.9004       1.6701     166.5568

22  4 2002  15      21.6663       0.9019       1.2143   21497.0566
22  4 2002  17       9.6507       0.8808       1.9211      19.7676

22  4 2002  18       5.3022       0.8922       1.0613     462.5941
22  4 2002  19       2.3386       0.8963       1.0655     167.0753
22  4 2002  20       1.2119       0.8984       1.0514      30.4431
     22  4 2002  21       0.9244       0.9062       1.0147       1.5512
El evento de protones de esta tormenta solar iniciada el dia 17-04-02 marca el comienzo de la apertura permanente y múltiple del anillo interior.

Es el último gran evento del máximo solar 23 y se destaca la presencia de protones de rayos cósmicos solares en los canales mayores que 17.

Los muones producidos por estos protones desintegrados en atmósfera son detectados en tierra por el monitor del Yerevan Institute. 

A partir de allí se producen medianos y pequeños eventos permanentes por el canal 15 que comienzan a redistribuir las partículas en canales de mayor potencia.

         Día Mes Año Canal      Total Index       Inner Index         Slot Index       Outer Index
17  7 2002   1       1.5973       0.9925       1.1120       1.7743

17  7 2002   3       1.0908       0.9526       0.9566       1.1597

17  7 2002   5       1.2446       0.8247       0.5536       1.4654

17  7 2002   7       4.5052       0.9422       1.0940       4.6094

17  7 2002   9       4.4304       0.8628       0.5750       5.9377

17  7 2002  11       3.8554       0.9246       0.7359      15.2761

17  7 2002  13       8.7819       0.9286       1.1600     272.5488

17  7 2002  15      13.8927       0.9263       0.6224   13490.2939
17  7 2002  17       1.0069       0.9028       0.7988       1.1313

17  7 2002  18       1.0303       0.9190       1.2707      12.6481

17  7 2002  19       0.9321       0.9236       1.2205       1.8700

17  7 2002  20       0.9261       0.9230       1.1263       1.1897

17  7 2002  21       0.9423       0.9373       1.0365       1.1076

Es el último gran evento de protones solares sin rayos cósmicos del máximo solar 23 y aumenta la redistribución permanente de los flujos de partículas en canales de menor potencia.

Esto se consolida en el período de descarga anual de la magnetosfera alrededor del equinoccio de primavera austral 2002 con múltiples eventos geomagnéticos que constituyen un record de inyección de  energías por eventos de auroras polares.

         Día Mes Año Canal      Total Index       Inner Index         Slot Index       Outer Index
3 12 2002   1       2.6106       1.0315       1.3093       3.0821
3 12 2002   3       2.1012       1.0455       1.5457       2.4936
3 12 2002   5       2.4917       0.8834       1.9418       3.1299
3 12 2002   7       3.5581       0.9587       1.3873       3.6292
3 12 2002   9       2.7687       0.8987       1.5224       3.5027
3 12 2002  11       1.3401       0.8995       2.0704       3.0161
3 12 2002  13       0.9352       0.8946       1.3469       2.3074
3 12 2002  15       1.1295       1.1158       0.8592      14.5494
3 12 2002  17       3.2242       0.8789       1.0619       6.0267
3 12 2002  18       0.8988       0.8917       1.1678       1.5814
3 12 2002  19       0.8932       0.8921       1.1087       0.9830

3 12 2002  20       0.8980       0.8962       1.0431       1.0377

3 12 2002  21       0.9090       0.9045       1.0239       1.0483

El  03-12-02 ya había finalizado la descarga anual de la magnetosfera y es un día de calma magnética con índices Kp menores a 4 y se encuentran todos los canales menores que 19 activados. 

Esta situación  se consolida durante el año 2003 con la recarga de la magnetosfera.

         Día Mes Año Canal      Total Index       Inner Index         Slot Index       Outer Index
7  4 2003   1       1.9521       1.1971       1.1378       2.1994
7  4 2003   3       2.6634       1.2789       1.4854       3.2274
7  4 2003   5       3.9469       1.0764       2.5337       4.9990
7  4 2003   7       2.2963       1.1401       1.0367       2.3278

7  4 2003   9       5.4606       1.1165       1.7063       6.5097
7  4 2003  11       2.2977       0.9967       4.0467       5.5909
7  4 2003  13       1.2266       0.9996       6.9725       8.6797
7  4 2003  15       1.0416       0.9917       2.0649      13.5000
7  4 2003  17       3.8713       1.0340       1.1508       5.7585
7  4 2003  18       1.0213       0.9975       1.1480       3.7011
7  4 2003  19       0.9923       0.9921       1.0746       1.0035

7  4 2003  20       0.9913       0.9908       1.0600       1.0351

También es un día de calma magnética al comienzo el ciclo de recarga anual.

Los índices permanecen anormalmente elevados sin existir eventos solares de ningún tipo que justifiquen los flujos de partículas.

         Día Mes Año Canal      Total Index       Inner Index         Slot Index       Outer Index

18  8 2003   1      12.0823       2.7528       3.1814      15.0671
18  8 2003   3       8.0402       2.8525       4.3065      10.1289
18  8 2003   5       6.8082       2.3308       9.2926       8.2578
18  8 2003   7      25.3754       7.3598      22.3932      25.7764
18  8 2003   9      20.6046       1.7166       7.0331      25.2544
18  8 2003  11       5.3189       1.0319      16.3536      16.2301
18  8 2003  13       1.5188       0.9348      17.1304      20.3921
18  8 2003  15       0.9892       0.9523       2.0300       8.7674
18  8 2003  17       3.4590       1.2902       2.3198       4.9099
18  8 2003  18       0.9628       0.9552       1.0454       1.8276
18  8 2003  19       0.9422       0.9420       1.0701       0.9505

18  8 2003  20       0.9363       0.9357       1.0533       0.9835

18  8 2003  21       0.9224       0.9200       1.0749       1.0028

Es día 18-08-03 marca el comienzo de la principal descarga de la magnetosfera del presente año entre el 18 y 25 de agosto de 2003.

Se catalogó como tormenta geomagnética G3 con un índice  Kp=8.

La realidad indica que inyectó unos 16.000 Gigawatts en áreas polares cuando el evento del “Día de la Bastilla” solo ingresó  unos 13.500 GW.

Sus Auroras Polares fueron vistas hasta Texas en ambos casos.

Puede verse la diferencia entre ambos eventos en la distribución de los flujos de partículas que disminuyen los picos de inyección por el ingreso constante de flujos  medios en todos los canales.

Pero la gran diferencia consiste en la inexistencia de CMEs producto de plasma solar durante el día 18-08-03.

Estas CMEs provienen de los anillos de radiación que aceleran instantáneamente sus partículas precipitándolas sobre tierra  impidiendo cualquier pronóstico.

Esta nivelación en flujos permanentes de partículas en todos los canales produce en una semana de calma geomagnética  una inyección de potencia por eventos aurorales equivalente al evento del “Día de la Bastilla”.

Los “Belt Index” son una apreciación cualitativa que no permite valoraciones absolutas por normalizar cualquier situación después de un año al recalcular los valores base.

Solo permiten afirmar que hay un incremento del flujo permanente de partículas de alta energía a partir del máximo del ciclo solar 23.

La mejor aproximación a valores absolutos de inyección de energía por eventos de partículas la constituye el archivo de eventos de Auroras Polares catalogados por las  sondas POES de la NOAA.

Se mide la potencia inyectada de los flujos mayoritarios de partículas que son las de menor potencia.

Los valores diarios pueden obtenerse del FTP Server del SEC:

http://sec.noaa.gov/ftpmenu/lists/hpi.html
Seleccione el año deseado y obtendrá un archivo de texto como sigue:

        Satélite Hem Día HHMM Potencia  PI Factor N

NOAA-15(N)3280605   460.3 10   5.113

NOAA-14(N)3280615    79.6  9   2.836

NOAA-16(N)3280615   205.7 10   1.069

NOAA-15(S)3280656   311.3 10    .612

NOAA-16(S)3280706   497.7 10   1.593

NOAA-14(S)3280707   356.3 10    .900

NOAA-15(N)3280748   364.3 10   4.263

NOAA-16(N)3280757   203.2 10    .939

NOAA-14(N)3280758    38.9  8   1.541

Son el código del Satélite, el hemisferio enfocado, el día del año en fecha juliana, la hora y minuto del evento, la potencia en GigaWatts, el “Power Index” y el factor de normalización.

El “Power Index” en un número de 1 a 10 que cataloga la aurora según su potencia.

El máximo valor de la escala es 10 con una potencia de 96 GW. Todas las auroras que exceden dicha potencia se les asigna índice 10.

El factor de normalización indica la confiabilidad de  la medición: Menor que 2 es segura, mayor que 2 es insegura.

La línea en rojo dice que el satélite NOAA 16 midió en la antártida el día 328 del año solicitado (24-11-01)  a las 7.06 UT una aurora polar de 497.7 GW.

Estos valores son sumados para los eventos mas representativos del ciclo con plantillas de Excel que se adjuntan y según las siguientes prioridades:

1º) Se suman todos los eventos entre la primer y última aurora polar por sobre la escala máxima (96 GW) que produce la inyección de partículas.

2º) Se suman los eventos dentro de tormentas geomagnéticas. (Kp mayor que 4).

3º) Se suman los eventos dentro de tormentas de protones solares.

	Total Energía descarga anual de la Magnetosfera Ciclo 23

	
	

	
	

	Total Energia Auroras Dias 26-08-98
	28479,3

	Total Energia Auroras Dias 24-09-98
	20924,1

	
	

	Total Descargas Magnetosfera 1998
	49403,4

	
	

	Total Energia Auroras Dias 22-10-99
	13027,6

	
	

	
	

	Total Energia Auroras Dias 14-07-00
	13452,1

	Total Energia Auroras Dias 12-08-00
	18884,0

	Total Energia Auroras Dias 18-09-00
	20903,5

	Total Energia Auroras Dias 04-10-00
	21933,9

	Total Energia Auroras Dias 06-11-00
	13100,1

	
	

	Total Descargas Magnetosfera 2000
	88273,6

	
	

	Total Energia Auroras Dias 02-10-01
	26653,7

	Total Energia Auroras Dias 22-10-01
	9676,5

	Total Energia Auroras Dias 06-11-01
	10782,3

	Total Energia Auroras Dias 24-11-01
	11086,4

	
	

	Total Descargas Magnetosfera 2001
	58198,9

	
	

	Total Energia Auroras Dias 07-09-02
	7882,9

	Total Energia Auroras Dias 01-10-02
	35111,8

	Total Energia Auroras Dias 05-10-02
	22471,8

	Total Energia Auroras Dias 24-10-02
	16363,5

	Total Energia Auroras Dias 02-11-02
	20320,0

	Total Energia Auroras Dias 21-11-02
	18684,2

	
	

	Total Descargas Magnetosfera 2002
	120834,2

	
	

	Total Energia Auroras Dias 11-07-03
	11812,0

	Total Energia Auroras Dias 15-07-03
	12538,6

	Total Energia Auroras Dias 29-07-03
	21240,7

	Total Energia Auroras Dias 18-08-03
	15958,7

	Total Energia Auroras Dias 21-08-03
	25158,9

	Total Energia Auroras Dias 18-09-03
	34987,9

	
	

	Total Descargas Magnetosfera 07 al 09-2003
	121696,8


El año 2000 es el máximo absoluto del ciclo y el año 2001 ya muestra tendencia declinante.

La apertura permanente de los anillos de radiación en el año 2002 significó la duplicación de la potencia inyectada por la descarga anual de la magnetosfera. 

La tendencia creciente es manifiesta y el parcial del año 2003 ya igualó al 2002.
	Total Energia Eventos Descarga año 2003 - Enero a Junio

	
	

	
	

	Total Energia Auroras Dias 30-01-03
	11546,5

	Total Energia Auroras Dias 01-02-03
	19014,5

	Total Energia Auroras Dias 27-03-03
	29927,8

	Total Energia Auroras Dias 02-04-03 
	17941

	Total Energía Auroras Dias 30-04-03
	17250

	Total Energia Auroras Dias 06-05-03
	29983,3

	Total Energia Auroras Dias 29-05-03
	18958

	Total Energia Auroras Dias 17-06-03
	28369,1

	
	

	
	


La prueba mas importante de la apertura permanente de los anillos de radiación la constituye este cuadro que recopila  eventos de descarga no habituales fuera del periodo anual alrededor del equinoccio de primavera austral.

Esto ocurre cuando la componente vertical del campo magnético interplanetario toma orientación sur oponiéndose al flujo del campo magnético terrestre.

Se produce el choque de flujos en sentido contrario y su dispersión turbulenta dentro de la magnetosfera, lo que termina acelerando sus partículas y precipitándolas hacia los polos magnéticos.

Cuando se orienta al norte el flujo solar se acopla mayormente con el flujo terrestre e ingresa en el núcleo.

 Las partículas que porta quedan disponibles para la recarga de la magnetosfera.

No hay eventos de protones ni tormentas geomagnéticas de importancia en este periodo.

Con índices Kp=5 ya se están produciendo eventos record nunca registrados en este periodo del año.

	Total Energia Auroras polares en 5 dias normales

	
	

	
	

	Suma Auroras Polares Dias 05-10-99
	6464,9

	Suma Auroras Polares Dias 18-10-00
	8321

	Suma Auroras Polares Dias 14-10-01
	6727,6

	Suma Auroras Polares Dias 18-10-02
	10626,4

	Suma Auroras Polares Dias 05-09-03 
	11342,4

	Suma Auroras Polares Dias 27-09-03
	10466,5


Este cuadro muestra la descarga de 5 días continuos de calma magnética antes y después de la apertura de los anillos de radiación.

Alrededor de cinco días dura una tormenta geomagnética importante.

Es notable el aumento del ingreso de partículas en cualquier situación y momento de año.

La relativización de los resultados que puede hacerse invocando la confiabilidad y oportunidad de las mediciones, la omisión de partículas de alta energía o los criterios de selección, se diluye ante la magnitud y persistencia de los aumentos de potencia que al menos duplican a los valores previos al año 2002.

El criterio y el instrumento de medición es el mismo a partir del año 1998 con el lanzamiento del satélite NOAA-15 y su instrumento SEM-2 que mide los valores descriptos. 

Analizamos a continuación la descarga geomagnética del día 18-08-03.

[image: image8.png]ACE Browse Data — Latest 4 Days (5 minute averages)
INF from MaG

1o0g S Eroton Densy trom SvEEM .

%

A

o Low—Bnergy Proton Fluxes from EPAM
10 : Y

ato-s60,

711720, 1060- 1020 )

H
;
1

Eleotron Fluzes from EPA}
T

108
108
10t
108
10%
10t

36-50.175-215 (%)

1/{emi—a-so—Ha

100 E210 5nd B30 eV Protan Fluxes from SIS (Hourly everages)
T T T

1l 4

ik |
01 1 1 1
220 230 251 22 =5
UIC Day of Year 2003
Preliminary datn - Orested Thu Aug 81 11:13:54 FIT 3005

e





http://www.srl.caltech.edu/ACE/ASC/DATA/browse-plots/4day_plot_archive/4day_plot20030820.gif
Los datos son de la sonda ACE  ubicada a 1.500.000 Km entre la tierra y el sol.

Analiza el plasma interplanetario y el resumen corresponde a 4 días de parámetros del viento solar.

 El 18-08-03 es el día 230 del año y puede observarse en el primer gráfico en rojo que la componente Bz del campo magnético interplanetario aumenta fuertemente su intensidad y se torna negativa, lo que indica que su flujo magnético toma orientación sur iniciando una tormenta geomagnética.

Esto se refleja en el aumento de la velocidad de las partículas.

La densidad presenta variaciones mínimas e incluso disminuye el flujo de protones de baja intensidad que muestra el gráfico 4.

Los protones de alta intensidad no experimentan cambios y sus flujos son mínimos.

Los electrones que porta el viento solar son insuficientes para las descargas de la magnetosfera que presenta esta densidad multiplicada al menos por 1000.

Por lo tanto el viento solar aporta el flujo magnético pero no las partículas del evento que provienen de la magnetosfera.

[image: image9.png]Satellite Environment (3 doy) Begin: 2003 Aug 17 0000 UTC

10°

Proton Flux

Electron Flux

@
&
=1
3
9 o
s
3
E
o a
Bug 17 g 18 g 13 g 20

Universal Time
Updated 2003 Aug 18 23:86:10 UTC NQAA/SEC Boulder, GO USA



  

Fuente: http://www.sec.noaa.gov/ftpdir/plots/2003_plots/satenv/20030819_satenv.gif
(Se informa que los Plots del año 2003 del SEC han sido archivados en
 http://www.sec.noaa.gov/ftpdir/warehouse/2003/2003_plots/ )

El gráfico corresponde a las sondas geoestacionarias de la serie GOES  de la NOAA que orbitan a 36.000 km de altura.

Puede solicitar cada gráfico por separado para establecer las energías y satélites que generan cada plot en particular.

Las sondas se encuentran dentro del anillo interior de electrones y aquí el campo magnético Hp es unas 10 veces superior según muestra el gráfico 3.

El flujo de protones permanece mínimo según el gráfico 1.

El aumento del campo magnético del día 17 produce el aumento del índice Kp a 4 y precipitación de electrones que motivan su baja de densidad al finalizar el día 17.

Esto motiva las primeras auroras iniciando el evento alrededor de las 19 UT del día 17-08-03.

La verdadera naturaleza del fenómeno queda descripta durante el día 18, donde no hay aumentos de intensidad de campo magnético, sino fuertes oscilaciones que evidencian la presencia de campos magnéticos de alta frecuencia portados por el torrente solar que inducen campos eléctricos.

 Esto produce la aceleración de los electrones y su precipitación siguiendo las oscilaciones del campo magnético determinando picos de descarga muy superiores al día 17.

[image: image10.png]GOES Electron Flux (5 minute data)

Begin: 2003 Aug 17 0000

10

MM NN

MM N

MM NN

“257gr !
<

=

Particles cm

107

Aug 17 Aug 18

Updated 2003 Aug 19 23:56:05 UTC

Universal Time

Aug

NOAA/SEC Boulder,

0.6 MeV
0.6 Mev

uTe

>=2 >=

GOES12
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El detalle agrega claridad  e información. Los flujos magnéticos oscilatorios descargan la magnetosfera que se recupera rápidamente luego del evento. 

Esta también es la verdadera causa de las tormentas geomagnéticas que produce en este caso variaciones en el campo magnético terrestre cercanas al valor máximo con índice Kp=8.

El problema de reconocer estos mecanismos implica que de pronto, de la nada y sin alerta previa, nos encontramos ante flujos de partículas inaceptables que destruyen a la biomasa  y la tecnología.

Lo mismo ocurre en el anillo interior de protones y el resultado lo recogen las sondas POES a 800 Km de altura, cuando las partículas aceleradas se precipitan sobre tierra por los extremos de los anillos de radiación.

La presencia permanente de electrones relativísticos y protones acelerados por el anillo interior se asocia a grandes auroras polares.
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Fuente: http://www.sec.noaa.gov/pmap/Plots.html
Son composiciones que describen el impacto de los iones sobre los polos magnéticos.

A continuación agregamos la suma de eventos aurorales alrededor del día 18-08-03.

	
	
	
	
	
	

	http://sec.noaa.gov/ftpmenu/lists/hpi.html
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Satelite       Hemis  DDDHHMM     Energia(GW)   Act      Fact.Norm
	
	Energ.Ent.
	En.Dec.
	Energ.Alf.
	Energ.Num.

	
	
	
	
	
	

	NOAA-16(N)2291916   122.3 10    .861
	122
	3
	122,3
	122,3

	NOAA-15(N)2291922    80.8  9   1.412
	 80
	8
	 80,8
	80,8

	NOAA-17(N)2291947    41.0  8   1.046
	 41
	0
	 41,0
	41,0

	NOAA-16(S)2292007    65.4  9    .675
	 65
	4
	 65,4
	65,4

	NOAA-15(S)2292012    51.0  8   1.027
	 51
	0
	 51,0
	51,0

	NOAA-17(S)2292037   104.6 10    .877
	104
	6
	104,6
	104,6

	NOAA-16(N)2292058   117.9 10    .827
	117
	9
	117,9
	117,9

	NOAA-15(N)2292102    55.5  8   1.251
	 55
	5
	 55,5
	55,5

	NOAA-17(N)2292127    27.0  7   1.278
	 27
	0
	 27,0
	27,0

	NOAA-16(S)2292150    55.8  8    .614
	 55
	8
	 55,8
	55,8

	NOAA-15(S)2292153   111.4 10    .876
	111
	4
	111,4
	111,4

	NOAA-17(S)2292217   104.5 10    .922
	104
	5
	104,5
	104,5

	NOAA-16(N)2292241   118.4 10   1.005
	118
	4
	118,4
	118,4

	NOAA-15(N)2292243   121.8 10   1.321
	121
	8
	121,8
	121,8

	NOAA-17(N)2292307    82.1  9   1.336
	 82
	1
	 82,1
	82,1

	NOAA-16(S)2292333    64.1  9    .732
	 64
	1
	 64,1
	64,1

	NOAA-15(S)2292334    87.1  9    .669
	 87
	1
	 87,1
	87,1

	NOAA-17(S)2292357    69.5  9    .920
	 69
	5
	 69,5
	69,5

	NOAA-14(N)2300019    27.0  7    .780
	 27
	0
	 27,0
	27,0

	NOAA-16(N)2300024   101.1 10   1.294
	101
	1
	101,1
	101,1

	NOAA-15(N)2300024   137.6 10   1.432
	137
	6
	137,6
	137,6

	NOAA-17(N)2300047   108.2 10   1.244
	108
	2
	108,2
	108,2

	NOAA-14(S)2300110    62.0  9    .722
	 62
	0
	 62,0
	62,0

	NOAA-15(S)2300115    67.5  9    .605
	 67
	5
	 67,5
	67,5

	NOAA-16(S)2300116    71.5  9    .796
	 71
	5
	 71,5
	71,5

	NOAA-17(S)2300138    87.9  9    .933
	 87
	9
	 87,9
	87,9

	NOAA-14(N)2300201    23.5  6    .796
	 23
	5
	 23,5
	23,5

	NOAA-15(N)2300206   126.5 10   2.124
	126
	5
	126,5
	126,5

	NOAA-16(N)2300208   131.4 10   1.707
	131
	4
	131,4
	131,4

	NOAA-17(N)2300227    79.4  9   1.005
	 79
	4
	 79,4
	79,4

	NOAA-14(S)2300252    48.9  8    .683
	 48
	9
	 48,9
	48,9

	NOAA-15(S)2300257    66.9  9    .598
	 66
	9
	 66,9
	66,9

	NOAA-16(S)2300259    50.0  8    .881
	 50
	0
	 50,0
	50,0

	NOAA-17(S)2300319   132.5 10   1.155
	132
	5
	132,5
	132,5

	NOAA-14(N)2300344    19.2  6    .902
	 19
	2
	 19,2
	19,2

	NOAA-15(N)2300348   264.2 10   4.028
	264
	2
	264,2
	264,2

	NOAA-16(N)2300352   102.8 10   1.871
	102
	8
	102,8
	102,8

	NOAA-17(N)2300409    97.3 10    .928
	 97
	3
	 97,3
	97,3

	NOAA-14(S)2300435    53.5  8    .718
	 53
	5
	 53,5
	53,5

	NOAA-15(S)2300439    57.8  8    .622
	 57
	8
	 57,8
	57,8

	NOAA-16(S)2300442    50.1  8   1.079
	 50
	1
	 50,1
	50,1

	NOAA-17(S)2300500    85.8  9   1.003
	 85
	8
	 85,8
	85,8

	NOAA-14(N)2300528     8.1  4   1.253
	  8
	1
	  8,1
	8,1

	NOAA-15(N)2300530    56.6  8   4.469
	 56
	6
	 56,6
	56,6

	NOAA-16(N)2300534    97.2 10   1.445
	 97
	2
	 97,2
	97,2

	NOAA-17(N)2300551    69.8  9   1.054
	 69
	8
	 69,8
	69,8

	NOAA-14(S)2300620   161.2 10    .691
	161
	2
	161,2
	161,2

	NOAA-15(S)2300622   229.7 10    .574
	229
	7
	229,7
	229,7

	NOAA-16(S)2300624   192.8 10   1.709
	192
	8
	192,8
	192,8

	NOAA-17(S)2300642   154.5 10   1.057
	154
	5
	154,5
	154,5

	NOAA-14(N)2300711    17.8  6   1.818
	 17
	8
	 17,8
	17,8

	NOAA-15(N)2300713   118.3 10   5.862
	118
	3
	118,3
	118,3

	NOAA-16(N)2300716   170.1 10   1.013
	170
	1
	170,1
	170,1

	NOAA-17(N)2300733   137.8 10    .986
	137
	8
	137,8
	137,8

	NOAA-14(S)2300803    96.7 10    .825
	 96
	7
	 96,7
	96,7

	NOAA-15(S)2300804    95.4  9    .622
	 95
	4
	 95,4
	95,4

	NOAA-16(S)2300807    93.4  9   1.365
	 93
	4
	 93,4
	93,4

	NOAA-17(S)2300824   224.7 10    .942
	224
	7
	224,7
	224,7

	NOAA-14(N)2300854    22.5  6   1.616
	 22
	5
	 22,5
	22,5

	NOAA-15(N)2300855   194.3 10   3.427
	194
	3
	194,3
	194,3

	NOAA-16(N)2300858    97.4 10   1.018
	 97
	4
	 97,4
	97,4

	NOAA-17(N)2300916   116.6 10   1.207
	116
	6
	116,6
	116,6

	NOAA-14(S)2300945   111.7 10    .937
	111
	7
	111,7
	111,7

	NOAA-15(S)2300946   124.1 10    .703
	124
	1
	124,1
	124,1

	NOAA-16(S)2300948   112.6 10   1.106
	112
	6
	112,6
	112,6

	NOAA-17(S)2301007   234.9 10   1.014
	234
	9
	234,9
	234,9

	NOAA-15(N)2301037    79.4  9   2.199
	 79
	4
	 79,4
	79,4

	NOAA-14(N)2301037   175.2 10   1.589
	175
	2
	175,2
	175,2

	NOAA-16(N)2301039   104.5 10   1.091
	104
	5
	104,5
	104,5

	NOAA-17(N)2301059    55.2  8   1.405
	 55
	2
	 55,2
	55,2

	NOAA-15(S)2301127   176.8 10    .748
	176
	8
	176,8
	176,8

	NOAA-14(S)2301128   183.4 10   1.035
	183
	4
	183,4
	183,4

	NOAA-16(S)2301129   159.8 10    .974
	159
	8
	159,8
	159,8

	NOAA-17(S)2301149   128.6 10   1.027
	128
	6
	128,6
	128,6

	NOAA-15(N)2301218    83.1  9   1.525
	 83
	1
	 83,1
	83,1

	NOAA-14(N)2301219    29.3  7    .940
	 29
	3
	 29,3
	29,3

	NOAA-16(N)2301220   131.7 10   1.164
	131
	7
	131,7
	131,7

	NOAA-17(N)2301241    96.4 10    .872
	 96
	4
	 96,4
	96,4

	NOAA-15(S)2301308    97.2 10    .956
	 97
	2
	 97,2
	97,2

	NOAA-14(S)2301310    77.7  9   1.058
	 77
	7
	 77,7
	77,7

	NOAA-16(S)2301310   136.4 10    .979
	136
	4
	136,4
	136,4

	NOAA-17(S)2301331   108.6 10    .893
	108
	6
	108,6
	108,6

	NOAA-15(N)2301359   149.4 10   1.296
	149
	4
	149,4
	149,4

	NOAA-14(N)2301400    85.7  9   1.160
	 85
	7
	 85,7
	85,7

	NOAA-16(N)2301400   232.2 10   1.201
	232
	2
	232,2
	232,2

	NOAA-17(N)2301422    94.7  9    .719
	 94
	7
	 94,7
	94,7

	NOAA-15(S)2301449   186.7 10   1.107
	186
	7
	186,7
	186,7

	NOAA-16(S)2301451    62.0  9   1.118
	 62
	0
	 62,0
	62,0

	NOAA-14(S)2301451   201.5 10   1.152
	201
	5
	201,5
	201,5

	NOAA-17(S)2301513    82.9  9    .798
	 82
	9
	 82,9
	82,9

	NOAA-15(N)2301539   140.8 10   1.296
	140
	8
	140,8
	140,8

	NOAA-16(N)2301541   117.7 10   1.195
	117
	7
	117,7
	117,7

	NOAA-14(N)2301542   120.3 10   1.252
	120
	3
	120,3
	120,3

	NOAA-17(N)2301603   125.0 10    .648
	125
	0
	125,0
	125,0

	NOAA-15(S)2301629   135.3 10   1.232
	135
	3
	135,3
	135,3

	NOAA-14(S)2301632    92.6  9   1.159
	 92
	6
	 92,6
	92,6

	NOAA-16(S)2301632   137.7 10   1.331
	137
	7
	137,7
	137,7

	NOAA-17(S)2301654    62.5  9    .848
	 62
	5
	 62,5
	62,5

	NOAA-15(N)2301719   139.3 10   1.392
	139
	3
	139,3
	139,3

	NOAA-14(N)2301722   102.5 10   1.271
	102
	5
	102,5
	102,5

	NOAA-16(N)2301722   205.1 10    .939
	205
	1
	205,1
	205,1

	NOAA-17(N)2301744    56.1  8    .850
	 56
	1
	 56,1
	56,1

	NOAA-15(S)2301809   191.5 10   1.256
	191
	5
	191,5
	191,5

	NOAA-14(S)2301812   136.3 10   1.177
	136
	3
	136,3
	136,3

	NOAA-16(S)2301814   178.6 10   1.202
	178
	6
	178,6
	178,6

	NOAA-17(S)2301834    48.4  8    .854
	 48
	4
	 48,4
	48,4

	NOAA-15(N)2301858   114.1 10   1.401
	114
	1
	114,1
	114,1

	NOAA-14(N)2301902    64.8  9   1.230
	 64
	8
	 64,8
	64,8

	NOAA-16(N)2301904   261.8 10    .850
	261
	8
	261,8
	261,8

	NOAA-17(N)2301924    61.3  9    .967
	 61
	3
	 61,3
	61,3

	NOAA-15(S)2301949   214.7 10   1.140
	214
	7
	214,7
	214,7

	NOAA-14(S)2301953   183.5 10   1.183
	183
	5
	183,5
	183,5

	NOAA-16(S)2301956   240.9 10    .759
	240
	9
	240,9
	240,9

	NOAA-17(S)2302014    91.8  9    .881
	 91
	8
	 91,8
	91,8

	NOAA-15(N)2302039   211.1 10   1.361
	211
	1
	211,1
	211,1

	NOAA-14(N)2302043   110.3 10   1.163
	110
	3
	110,3
	110,3

	NOAA-16(N)2302046   140.4 10    .807
	140
	4
	140,4
	140,4

	NOAA-17(N)2302104   100.2 10   1.174
	100
	2
	100,2
	100,2

	NOAA-15(S)2302129   123.9 10    .870
	123
	9
	123,9
	123,9

	NOAA-14(S)2302134    87.9  9    .988
	 87
	9
	 87,9
	87,9

	NOAA-16(S)2302138   111.2 10    .623
	111
	2
	111,2
	111,2

	NOAA-17(S)2302154   108.1 10    .905
	108
	1
	108,1
	108,1

	NOAA-15(N)2302219   262.9 10   1.322
	262
	9
	262,9
	262,9

	NOAA-14(N)2302224    93.2  9   1.029
	 93
	2
	 93,2
	93,2

	NOAA-16(N)2302229   112.4 10    .977
	112
	4
	112,4
	112,4

	NOAA-17(N)2302244    97.4 10   1.339
	 97
	4
	 97,4
	97,4

	NOAA-15(S)2302310   107.7 10    .683
	107
	7
	107,7
	107,7

	NOAA-14(S)2302315    70.5  9    .908
	 70
	5
	 70,5
	70,5

	NOAA-16(S)2302321    76.6  9    .662
	 76
	6
	 76,6
	76,6

	NOAA-17(S)2302334    70.6  9    .889
	 70
	6
	 70,6
	70,6

	NOAA-15(N)2310000    82.1  9   1.324
	 82
	1
	 82,1
	82,1

	NOAA-14(N)2310006    52.9  8    .894
	 52
	9
	 52,9
	52,9

	NOAA-16(N)2310013   104.6 10   1.260
	104
	6
	104,6
	104,6

	NOAA-17(N)2310024    53.0  8   1.265
	 53
	0
	 53,0
	53,0

	NOAA-15(S)2310051   101.1 10    .622
	101
	1
	101,1
	101,1

	NOAA-14(S)2310057    74.7  9    .714
	 74
	7
	 74,7
	74,7

	NOAA-16(S)2310104    70.8  9    .794
	 70
	8
	 70,8
	70,8

	NOAA-17(S)2310115    86.6  9    .900
	 86
	6
	 86,6
	86,6

	NOAA-15(N)2310142    84.2  9   1.719
	 84
	2
	 84,2
	84,2

	NOAA-14(N)2310148    33.6  7    .853
	 33
	6
	 33,6
	33,6

	NOAA-16(N)2310156    64.0  9   1.570
	 64
	0
	 64,0
	64,0

	NOAA-17(N)2310205    40.8  8   1.086
	 40
	8
	 40,8
	40,8

	NOAA-15(S)2310233    63.8  9    .600
	 63
	8
	 63,8
	63,8

	NOAA-14(S)2310239    50.6  8    .687
	 50
	6
	 50,6
	50,6

	NOAA-16(S)2310248    73.1  9    .771
	 73
	1
	 73,1
	73,1

	NOAA-17(S)2310256    78.6  9    .938
	 78
	6
	 78,6
	78,6

	NOAA-15(N)2310324   177.2 10   3.416
	177
	2
	177,2
	177,2

	NOAA-14(N)2310331    38.3  7   1.072
	 38
	3
	 38,3
	38,3

	NOAA-16(N)2310340   132.3 10   1.916
	132
	3
	132,3
	132,3

	
	
	
	
	
	

	Total Energía Auroras Dias 18-08-03
	
	
	
	
	15958,7


Las cuatro últimas columnas se utilizan para extraer el valor a sumar y convertirlo en un campo numérico. Igual mecanismo se utiliza para todos los eventos mencionados en los cuadros comparativos.

La incorporación del detalle acerca a la magnitud del fenómeno que presenta unos 150 eventos con unos 100 GW de potencia promedio en 36 horas.

Nada menos que un evento por sobre el máximo de la escala cada 15 minutos.
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Fuente: http://cdaweb.gsfc.nasa.gov/cdaweb/istp_public/
Las imágenes corresponden a Auroras Polares Ultravioleta generadas por la tormenta de partículas del día 18-08-03.

Son generadas por el instrumento UVI de la sonda POLAR de la NASA.

Es una composición de 5 frecuencias en Extreme UV y 5 en Far UV con filtrado del UV solar, lo que proporciona una imagen exacta del impacto de las partículas.

Por densidad de partículas la imagen es mayormente Far UV.

No hay datos a partir de las 14.30 UT.

Básicamente muestra la generación de frentes de onda de radiación dura incompatibles con la biomasa en cualquier momento del día.

Para obtener datos ingrese al sitio fuente citado que es el CDAWEB de la NASA que permite acceso a misiones espaciales presentes o pasadas.

Elija la sonda polar. Acepte y borre todas las casillas de selección, luego elija el instrumento PO K0 UVI.  Acepte e ingrese las fechas del período seleccionado.

Puede elegir luego la forma de los datos. En este caso están graficados con mapa incorporado.

En particular puede ver los días 11 y 12/05/99 cuando el viento solar paró y presentaba una densidad de una partícula cada 5 cm3.

Este día quedó probada la conexión magnética entre el sol y el polo norte, ya que se producen múltiples auroras en Ultravioleta y Rayos X por corrientes de flujo magnético que aceleran iones de la magnetosfera.

El gráfico siguiente muestra el momento de arranque, cuando un pico de flujo magnético repone la velocidad y densidad habituales del viento solar.
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Esta inyección de arranque produce una notable precipitación de iones sobre el polo norte que generan una masiva Aurora UV:
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Es el evento mas importante que prueba la presencia del flujo magnético solar al producir esta gran aceleración de partículas que generan Radiación Ultravioleta cuando el viento solar era nulo.

Solo la aceleración espontánea de la magnetosfera y atmósfera superior puede producir el evento y retorno de los electrones a orbitas interiores genera los frentes de onda UV por fluorescencia. 
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Fuente: http://cdaweb.gsfc.nasa.gov/cdaweb/istp_public/
Las imágenes corresponden a la sonda IMAGE de la NASA y son obtenidas del sitio CDAWEB (Coordinated Data Analysis Web) eligiendo la sonda IMAGE y el instrumento IM K0 EUV.

Proporciona imágenes en Extreme UV de la magnetosfera y de eventos en la atmósfera. Solo existen datos del inicio de la tormenta geomagnética durante el día 17-08-03 que muestran la generación en atmósfera de frentes EUV y las auroras polares sobre el polo norte.
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               Fuente: http://www.cluster.rl.ac.uk/csdsweb-cgi/csdsweb_pick
El grafico corresponde a la misión Cluster II de la ESA.

Muestra la presencia de campos eléctricos inducidos en el gráfico 2 y los aumentos de velocidad de los iones en el gráfico 3.

Esto produce la precipitación de partículas de la magnetosfera que se descarga hasta  valores no mensurables según los gráficos 4 y 5.

Se recupera el día 19-08-03 a las 3.30 UT cuando termina el evento y se puede verificar las recuperación espontánea de partículas en cuanto disminuye el campo eléctrico.

Analizamos a continuación la calma geomagnética del día 28-09-03.

Los parámetros del viento solar corresponden un día de calma total.
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Fuente: http://www.sec.noaa.gov/ftpdir/plots/2003_plots/satenv/20030929_satenv.gif
El anillo exterior de electrones y el campo magnético también se presentan en estado de calma total.
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Fuente: http://www.sec.noaa.gov/tiger/Today.html
Los satélites de la serie POES muestran la presencia de electrones de alta energía a 800 Km de altura.
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Fuente: http://www.sec.noaa.gov/tiger/Today.html
También muestra la presencia de protones de alta energía a pesar de la calma geomagnética.

El sistema de alertas del SEC demuestra que nos encontramos ante electrones relativísticos.

La densidad de protones del viento solar en esta energía es menor a 1p/cm2. 

Nada de eso proviene del espacio, que se encuentra en estado normal.

Ambos flujos provienen de la aceleración de partículas de los anillos de radiación dañados durante las pruebas nucleares en el espacio de los años  50 y 60.

El máximo del ciclo solar 23 parece introducir daño adicional al quedar emitiendo permanentemente a partir del año 2002.

La ruptura del extremo del anillo interior a 50º Sur y 10º Oeste durante el experimento Argus es la responsable de la precipitación de estos flujos sobre la Patagonia sur.

Los gráficos son cualitativos y solo muestran la tendencia de la distribución  geográfica.

Los índices de los anillos describen mejor la realidad que nos incluye por encontrarnos en la “slot zone”.

         Día Mes Año Canal      Total Index       Inner Index         Slot Index       Outer Index
28  9 2003   1       1.8383       1.5177       1.2648       2.0078
28  9 2003   3       2.5543       1.5995       1.4953       3.0664
28  9 2003   5       4.7680       1.4283       2.1054       6.1290
28  9 2003   7       1.0095       1.0839       0.4781       1.0110

28  9 2003   9       5.0027       1.4228       1.6535       5.8898
28  9 2003  11       3.4183       1.0920      12.4818       8.5611
28  9 2003  13       1.5944       1.0447      20.4062      15.4742
28  9 2003  15       1.1219       1.0717       2.8761       7.8475
28  9 2003  17       7.7053       1.2859       1.1836      11.8919
28  9 2003  18       1.1403       1.0627       1.1520       9.8536
28  9 2003  19       1.0486       1.0485       1.0753       1.0620

28  9 2003  20       1.0436       1.0434       1.0661       1.0611

28  9 2003  21       1.0231       1.0215       1.0627       1.0842

En particular repetimos los índices del día 18/08/03 que muestran precipitación en exceso en la zona de confluencia y del anillo exterior durante las tormentas geomagnéticas.

Las partículas son atraídas por el agujero magnético del experimento Argus y el campo magnético terrestre las dispersa por la zona según su velocidad inicial.

Recordemos que están en la “slot zone” el extremo sur de la Provincia de Santa Cruz y Tierra del Fuego.

         Día Mes Año Canal      Total Index       Inner Index         Slot Index       Outer Index

18  8 2003   1      12.0823       2.7528       3.1814      15.0671
18  8 2003   3       8.0402       2.8525       4.3065      10.1289
18  8 2003   5       6.8082       2.3308       9.2926       8.2578
18  8 2003   7      25.3754       7.3598      22.3932      25.7764
18  8 2003   9      20.6046       1.7166       7.0331      25.2544
18  8 2003  11       5.3189       1.0319      16.3536      16.2301
18  8 2003  13       1.5188       0.9348      17.1304      20.3921
18  8 2003  15       0.9892       0.9523       2.0300       8.7674
18  8 2003  17       3.4590       1.2902       2.3198       4.9099
18  8 2003  18       0.9628       0.9552       1.0454       1.8276
18  8 2003  19       0.9422       0.9420       1.0701       0.9505

18  8 2003  20       0.9363       0.9357       1.0533       0.9835

18  8 2003  21       0.9224       0.9200       1.0749       1.0028

Estas partículas producen en atmósfera destrucción de ozono y radiación UV adicional.

En tierra bombardean a la biomasa.
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Fuente: http://www.lmsal.com/SXT/html2/XRAY_Radiance_Variation_With_Solar_Cycle.html
Las imágenes corresponden a la sonda Japonesa Yohkoh que analizó el sol en Rayos X entre 1991 y 2001.

Puede observarse el sol durante el máximo del ciclo solar 22 y durante el mínimo.

En particular se establece que el sol emite unas 10 veces mas rayos X durante su período de mayor actividad.

Esto ocurre también en ciclos menores de actividad.
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Fuente: http://www.lmsal.com/SXT/plot_goes.html
El gráfico muestra la radiación X emitida por el sol entre los días 10 y 23 de agosto de 2003.

El aumento sostenido de flujos medios durante el día 14 se produce cuando se abren las líneas el campo magnético solar y se emite radiación electromagnética, flujo magnético y plasma solar.

El evento es detectado en  8 minutos en tierra por el brillo en rayos X.

Por la velocidad de las partículas emitidas se deduce que tardan 4 días en llegar a la magnetosfera, donde producen la tormenta geomagnética del día 18-08-03.

La presencia del flujo magnético solo es posible de establecer por el aumento de velocidad del viento solar que recién detecta la sonda ACE a 45 minutos de su llegada.

El efecto final no es previsible porque no hay forma de medir la potencia que portan estos flujos.

Por lo expuesto se deduce que pequeños aumentos del torrente solar producen hoy grandes eventos geomagnéticos.

La característica presente del flujo indica un aumento de la radiación electromagnética umbral en la banda de rayos X y UV y del flujo magnético solar.

La componente del plasma solar aun se mantiene en valores mínimos.
Este aumento produce las descargas permanentes de la magnetosfera y el aumento del total de electrones de la ionosfera por fotoionización.

La fotoionización se produce cuando los Rayos X y EUV solares chocan contra los átomos de la atmósfera superior separando electrones del nitrógeno y oxígeno.

Son iones de baja potencia y una vida muy corta que afectan las comunicaciones al absorber la energía de la onda portadora.
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El mapa corresponde al día 10-04-97 y el contenido de electrones durante el día es unas 10 veces superior a la noche, cuando no hay radiación electromagnética.


[image: image25.wmf] 


Fuente: http://iono.jpl.nasa.gov//index.html
El mapa corresponde al día 24-09-03 y muestra que el torrente solar presente produce una ionización que es al menos unas 40 veces superior al TECU. (10**16 electrones/m2).

Esto es constante y puede inspeccionar la página fuente del Jet Propulsión Laboratory para verificar la cancelación y desactualización de servicios que tornan dificultosa la obtención de datos.

Esta imagen muestra como el contenido de la ionosfera es desviado hacia el hemisferio sur por la Anomalía del Atlántico Sur.

La imagen se ha obtenido deteniendo la animación que ofrece la opción: 

               Daily Global Ionospheric TEC Maps
Luego se  grabó la imagen con el paint ya que no ofrecía alternativas  en su momento.

Para ver mapas TEC se recomienda el sitio de la Agencia de Tiempo Espacial Australiana.

http://www.ips.gov.au/Main.php?CatID=3&SecID=2&SecName=Total%20Electron%20Content&SubSecID=1&SubSecName=Regional%20Maps&LinkName=North%20America
Se advierte que se normalizan los flujos llevando el máximo hasta 300 y modificando los colores correspondiendo a  los 40 TECU colores no llamativos.

En particular para América del Norte que se encuentra dentro de la “slot zone” y sobre el polo magnético.
Este exceso de iones produce una alta conductibilidad y cantidad de electrones para que pequeñas variaciones de potencial produzcan descargas a tierra.

Esto puede ser un rayo visible o no visible y muestra el camino por donde analizar los apagones producidos a partir del día 14-08-03 en 6 de los países mas industrializados.

Una línea de transmisión es el pararrayos perfecto.

Un apagón de 36 horas indica que no pudieron entrar en servicio las alternativas automáticas que conectan los tableros de control ante una pérdida de potencia.

Y esto significa la caída de las líneas de transmisión.

La imagen siguiente muestra a América del Norte bajo una tormenta EUV generada en la magnetosfera.

Ello evidencia la presencia de electrones relativísticos que producen ionización y crean caminos de conducción hacia tierra.
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Fuente: http://cdaweb.gsfc.nasa.gov/cdaweb/istp_public/
La imagen corresponde a la sonda IMAGE  de la NASA obtenida en Extreme UV.

Es del día 14-08-03 alrededor de  las  21 UT.

Las 21 UT son las 16 hora del este de Estados Unidos. Fue la hora de inicio del gran apagón que afectó a la Costa Este y Canadá durante 36 horas.

Estos flujos de partículas también han motivado la pérdida de satélites muy familiares para quienes siguen el curso de estos eventos. 

El día 8-04-03 sale de servicio el monitor de electrones del satélite GOES 8.

El día 15-05-03 se desactivan canales de protones del satélite GOES 10 por pérdida de los canales P6 y P7 de protones de alta energía a causa de un chorro de partículas de mas de 80 Mev recibido el día 26-04-03. Lo mismo ocurrió al satélite GOES 12 comenzando el 2003.
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Fuente: http://www.sec.noaa.gov/ftpdir/plots/2003_plots/proton/20030428_proton.gif
El día 19-06-03 el satélite GOES  11 se convierte en el monitor primario de protones por degradación de canales de protones de la sonda GOES 8.

Fuente: http://www.sec.noaa.gov/GOES.html
El día 22-06-03 se cancela el gran servicio GOME Fast Delivery de la Agencia Espacial Europea que proporcionaba el pronóstico UV global y el Ozono global entre sus muchas prestaciones.

La pérdida de la cinta de grabación de datos del satélite ERS-2 por la tormenta geomagnética iniciada el día 17-06-03 produce la caída del servicio.

Fuente: http://www.knmi.nl/gome_fd/
El dia 2-08-02 la sonda Earth Probe de la NASA es alcanzada por un chorro de partículas de alta energía que afecta su software de navegación. 

Debe ser reseteada y está nuevamente operativa el día 12-08-02.

Esta sonda realiza la medida del total de ozono global con el instrumento TOMS (Total Ozone Monitoring Spectrometer).
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Fuente: http://toms.gsfc.nasa.gov/ozone/ozone.html
Es el agujero de ozono antártico del día 30-09-03.

Se encuentra en valores record análogos a los del año 2000.

Las valoraciones basadas en el Protocolo de Montreal indican que la tendencia debería ser decreciente por la suspensión del uso de CFCs.

La realidad nos permite contar este año con indicios mas precisos de las verdaderas causas de la deplección mundial del ozono.

Las grandes tormentas geomagnéticas de agosto y septiembre de 2003 encuentran aire encerrado en el vórtice polar sin posibilidad de renovación a pesar del esfuerzo de generación que realiza el mar antártico circundante.

La ionización es la característica de los eventos de partículas y la molécula de ozono es eléctricamente inestable por asociar tres cargas negativas.

Por lo tanto destruyen fácilmente el ozono polar al entrar a los polos magnéticos.

La imposibilidad de renovación hasta mediados de octubre determina la diferencia y la dinámica del agujero antártico que crece rápidamente en las descargas anuales de la magnetosfera y decrece rápidamente con la apertura del vórtice polar.
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Fuente: http://exp-studies.tor.ec.gc.ca/cgi-bin/selectMap
El efecto de la descarga iniciada el día 17-08-03 es notable.
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La tormenta geomagnética iniciada el día 17-09-03 uniformiza el agujero con valores por debajo de 150 UD dentro del vórtice.

La cadena de eventos no la podía prever el diseñador del experimento Argus.

Hoy podemos describir la situación simplemente porque todo esto ya ha sucedido. Debe acordarse una nueva  moratoria contra ensayos nucleares en el espacio:

El SOL está realizando experimentos nucleares en la magnetósfera.
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